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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Kuhlen einer Speichereinrichtung 

(§) Offenbart wird aine Vorrichtung zum Kuhlen einer Spei- 
chereinrichtung (42), wie 2. B. einem Festplattenlaufwerk. 
Die Vorrichtung scnlieSt einen losbaren Frontrahmen (82) 
und einen Frontrahmenlufter (54) ein. Der Frontrahmen (82) 
ist an einem Speichereinrichtungsgehause mit einem Spei- 
chereinrichtungsgestell befestigt. Der Frontrahmen (82) 
deckt das Gestell ab und kuhtt die Speichereinrichtung (42). 
GemaS der Erfindung kann ein Speichereinrichtungseinbau- 
satz (80) mit einem Rahmen (58) auf vielfaltige Weise einen 
Frontrahmen (82) und einen Lufter (54) aufweisen. Die 
Speichereinrichtung (42) ist am Rahmen (58) innerhalb eines 
Speichereinrichtungsgehauses montiert. Der Frontrahmen 
(82) ist am Rahmen (58) befestigt. Der Lifter (54) ist am 
Frontrahmen befestigt, um Luft uber die Speichereinrich- 
tung (42) zu leiten und um die Speichereinrichtung zu 
f kuhlen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft im allgemeinen Speichersyste- 
me. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zum Kuhlen von Speichereinrichtungen. 5 

Die Nachfrage nach Speicherkapazitaten nimmt wei- 
terhin zu. Speichereinrichtungen mit hdherer Kapazitat 
werden entwickelt, um dieser Nachfrage nachzukom- 
men. Ob wo hi sich einige Anwender auf Speichereinrich- 
tungen rnit hoherer Kapazitat verlassen, um den Bedarf io 
des Anwenders an Speicher zu decken, verlassen sich 
andere Anwender auf Speichersysteme mit einer Viel- 
zahl von Speichereinrichtungen. 

Ein typisches Speichersystem schlieBt ein Gehause 
mit einer Vielzahl von Speichereinrichtungsgestellen 15 
ein. Dabei sind die Speichereinrichtungen in den Gestel- 
len eingesetzt Allgemein iibliche Speichereinrichtungen 
schlieBen Festplattenlaufwerke, optische Laufwerke, 
magnetische Bandlaufwerke und Diskettenlaufwerke 
ein. Arbeitsplatzrechner, Computernetzwerke und Plat- 20 
tenanordnungen (Platten-Array, wie z. B. RAID-Syste- 
me) basieren im allgemeinen auf irgendeinem der ver- 
schiedenen Typen von Speichersystemen. Speichersy- 
steme der Spitzenklasse konnen Tiirme (Aufbau, der 
hoher ist als sein Querschnitt) umfassen, die hunderte 25 
von Speichereinrichtungen einschlieBen. 

Seit dem Erscheinen der Festplattenlaufwerke hat 
sich die ubliche Kapazitat der Festplattenlaufwerke we- 
sentlich erhoht z. B. von einer Kapazitat von 40 Mega- 
byte auf eine Kapazitat von einem oder mehreren Giga- 30 
byte. Gegenwartig sind Festplattenlaufwerke der Spit- 
zenklasse mit einer Kapazitat von 6—9 Gigabyte und 
mehr nicht ungewohnlich. Bei einer derart erhohten 
Speicherkapazitat kann es schwierig sein, einen Daten- 
teil auf einer Festplatte zu iokalisieren. Um Daten 35 
schneller zu Iokalisieren, drehen sich viele der neueren 
Festplattenlaufwerke schneller als dies die alteren Plat- 
ten tun. Um die Festplattenlaufwerke mit hoherer Ka- 
pazitat schneller zu drehen, sind starkere und zuverlassi- 
gere Motoren erforderlich. Es wurde beobachtet, daB 40 
die Motoren fur die Festplattenlaufwerke der Spitzen- 
klasse mehr Warme erzeugen, als die alteren und lang- 
sameren Modelle typischerweise erzeugen konnten. 

Warme innerhalb eines Speichergehauses kann pro- 
blematisch sein. ]e aktiver die in ein Gehause eingebau- 45 
ten Speichereinrichtungen sind, desto hoher ist die Tem- 
peratur des Gehauses. Warme kann die Lebensdauer 
von elektronischen Komponenten verringern, Fehler 
verursachen und die Zuverlassigkeit eines Systems ver- 
mindern. Da Speichersysteme wahrend eines Fehlers 50 
kostbare Daten verlieren konnen, wird versucht, die 
Moglichkeit eines Fehlers zu minimieren. 

Einige bekannte Verfahren zum Kuhlen von elektro- 
nischen Komponenten wurden entwickeit Ein typisches 
Kleinturm-Computergehause 20 mit einem Netzteil mit 55 
Innenlufter 22 ist in Fig. 8 dargestellt Der Lufter 22 
pumpt heiBe Luft aus dem Gehause und vom Netzteil 
weg. Kuhliuft wird durch Luftoffnungen in das Gehause 
gesaugt, um die durch den Lufter gepumpte Luft zu 
ersetzten. Dies vermindert die Temperatur des Netzteils eo 
und des Gehauses. Das Kuhlen des Gehauses erhoht die 
nutzbare Lebensdauer der eingeschlossenen, elektroni- 
schen Komponenten und insbesondere des Netzteils. 

Das in Fig. 8 dargestellte System weist ebenfalls ei- 
nen Lufter 24 auf, der auf dem Hauptprozessor montiert 65 
ist Da der Hauptprozessor soviel Warme entwickeln 
kann, wie eine kleine Giuhbirne, verringert das Beluften 
des Prozessors die Temperatur des Prozessors. Das 



Verringern der Temperatur des Prozessors erhoht die 
Zuverlassigkeit und verlangert die nutzbare Lebensdau- 
er des Prozessors und der damit verbundenen Kompo- 
nenten. Bedauerlicherweise bleibt die vom Prozessor 
abgeleitete Warme im Gehause. 

Das Computergehause 20 schlieBt einen auf einer 
Kane montierten Lufter 26 ein. Die Karte laBt sich in 
einen Einrichtungseinsteckplatz auf der Hauptplatine 
einstecken. Der Lufter walzt die Luft innerhalb des Ge- 
hauses um, um die Temperatur der heiBesten Kompo- 
nenten zu reduzierea Bedauerlicherweise bewirkt der 
auf der Karte montierte Lufter nicht notwendigerweise, 
daB Kuhliuft in das Gehause eintritt oder die erwarmte 
Luft das Gehause verlafit Im Laufe der Zeit kann sich 
das Innere des Gehauses bis zu einer unerwiinschten 
Temperatur erwarmen. 

Bei Speichersystemen, die Laufwerke der Spitzen- 
klasse (groBer 2 Gigabyte) verwenden, konnen sich die 
Gehause wahrend der Benutzung bis zu einer uner- 
wunschten Temperatur erwarmen. Die Hitze wird eben- 
falls erhoht, wenn die Laufwerke dicht beieinander 
montiert sind, z. B. mit 2 cm Abstand voneinander. Die 
Hitze kann so hoch sein, daB sie die Lebenserwartung 
und Zuverlassigkeit der Festplattenlaufwerke vermin- 
dert Eine Moglichkeit, die Speichereinrichtungen zu 
kuhlen, ist wunschenswert Wunschenswert ist ebenfalls 
eine Moglichkeit, das Gehause einer Speichereinrich- 
tung zu kuhlen, um die Zuverlassigkeit und die nutzbare 
Lebensdauer der darin enthaltenen elektronischen 
Komponenten zu erhohen. 

Das Kuhlen durch Konvektion kann Verunreini gun- 
gen, wie z. B. Staub, in ein Speichereinrichtungssystem 
eintragen. Wunschenswert ist ein Kuhlsystem mittels 
Konvektion, das das Eintragen von Verunreinigung in 
ein Speichereinrichtungssystem minimiert 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
zum Kuhlen eines Speichersystems vorzusehen. Ferner 
soli die Vorrichtung die Zuverlassigkeit und die Lebens- 
erwartung von elektronischen Bauteilen erhohen- 

Die vorstehende Aufgabe wird durch die im An- 
spruch 1, 7 bzw. 15 angegebenen Merkmale geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Es ist ein Vorteil der Erfindung, eine Vorrichtung zum 
Kuhlen einer Speichereinrichtung vorzusehen, um da- 
mit die Temperatur und die Luftqualitat in einem Spei- 
chersystem einzustellen, wobei die Lebenserwartung 
und Zuverlassigkeit von elektronischen Komponenten 
erhoht wird 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren 
naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Speicherein- 
richtungsgehauses gemaB der Erfindung 

Fig, 2 eine perspektivische Ansicht eines Speicherein- 
richtungseinbausatzes von Fig. 1 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiih- 
rungsbeispiels des Speichereinrichtungseinbausatzes 
von Fig. 3 

Fig. 4 eine auseinandergezogene, perspektivische 
Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels des Frontrah- 
mens von Fig. 2 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Frontrahmens von Fig. 2 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Frontrahmens gemaB der Erfin- 
dung von hinten 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Gehauses fur 
eine externe Speichereinrichtung gemaB der Erfindung 
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Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Speicherein- 
richtungsgehauses nach dem Stand d r Technik. 

In Fig. 1 ist ein Speichersystem mit einem Speicher- 
einrichtungsgehause dargestellt, das allgemein mit dem 
Bezugszeichen 30 gekennzeichnet wird Das Gehause 5 
30 weist mehrere Speichereinrichtungsgestelle 32 auf. 
Die Gestelle ermoglichen es, daB mehrere Speicherein- 
richtungen im Speichereinrichtungsgehause montiert 
werden. 

Das Gehause 30 weist einen hinteren Teil mit einem 10 
Netzteilabluftventilator 34 und einen vorderen Teil auf, 
der eine Vielzahl von Luftoffnungen 36 abgrenzt Im 
Gehause konnen verschiedene elektrische Komponen- 
ten, wie z. B. Speichereinrichtungen, die Luft innerhalb 
des Gehauses erwarmen. Der Abluftventilator 34 zieht 15 
die erwarmte Luft vom Inneren des Gehauses 30 heraus. 
Die Luftoffnungen 36 ermoglichen es, daB Kuhlluft in 
das Gehause 30 eintritt 

Jedes Speichereinrichtungsgesteil 32 weist eine Off- 
nung auf, um die Speichereinrichtungen 42 frei zu lassen. 20 
Ein Festplatteniaufwerk 38 ist auf jedem der drei unte- 
ren Gestelle montiert Ein Diskettenlaufwerk 40 ist in 
jedem der beiden oberen Gestelle 32 montiert 

Ein Frontrahmen 44 ist am Gehause 30 Qber jedem 
Gestell 32, das ein Festplatteniaufwerk 38 halt montiert 25 
Der Frontrahmen 44 deckt die Offnung und das Fest- 
platteniaufwerk 38 ab. Der Frontrahmen 44 ist aus ei- 
nem stabilen Material hergestellt, das jeden freiliegen- 
den Teil der Speichereinrichtung gegen StdBe und Ein- 
wirkungen von auBen schutzt Der Frontrahmen 44 ist 30 
elektrisch isolierend, um die Endadungen durch stati- 
sche Aufladung zu minimieren. 

Der Frontrahmen 44 wird durch einen Rand 46 und 
durch eine Stirnflache 48 begrenzt Die Stirnflache 48 
weist eine Flache im Bereich von 25,81— 64,52 cm 2 35 
(4—10 in 2 ) auf, um das Speichereinrichtungsgesteil ab- 
zudecken. Die Stirnflache 48 weist eine Reihe von Luft- 
offnungen 50 auf, die es ermoglichen, daB Kuhlluft durch 
den Frontrahmen langs der Speichereinrichtung 42 in 
das Gehause 30 eintritt 40 

Ein Lufter 54 ist am Frontrahmen 44 montiert Der 
Lufter 54 blast Luft durch die Luftoffnungen 50, um das 
Speichereinrichtungsgesteil 32, das Gehause 30 und die 
Speichereinrichtung 42 zu kuhlen. Der Lufter 54 zieht 
Luft in das Gehause 30 hinein und driickt die Luft langs 45 
der Oberseite und der Unterseite der Speichereinrich- 
tung 42 vorbei. Da der Lufter 44 am Frontrahmen 44 
montiert ist befindet sich der Lufter 54 in direkter Nahe 
zur Speichereinrichtung 42, z. B. in einem Abstand von 
einigen cm. Der Lufter 54 ist ein herkommlicher 12 V, 50 
0,09 A, burstenloser Gleichstrommotorlufter. Die Ab- 
messungen des Lufters 54 sind ungefahr 40 mm x 
40 mm x 10 mm, damit der Lufter 54 zwischen den 
Frontrahmen 44 und die Speichereinrichtung 42 paBt 

Die unmittelbare Nahe des Lufters 54 zur Speicher- 55 
einrichtung 42 ist wichtig, um die Warmeubertragung 
mittels Konvektion von der Speichereinrichtung 42 zu 
maximieren, wahrend der Energieverbrauch des Lufters 
54 minimiert wird Diese Warmeubertragung mittels 
Konvektion kuhlt die Speichereinrichtung 42 und er- eo 
hoht typischerweise die Zuverlassigkeit der Speicher- 
einrichtung und deren nutzbare Lebensdauer. 

Der Lufter 54 erhoht den Luftdruck innerhalb des 
Gehauses 30, so daB die erwarmte Luft im Inneren des 
Gehauses 30 aus dem Gehause 30 herausstrdmt Das $5 
Herausstromen der erwarmten Luft aus dem Gehause 
30 verringert die Temperatur innerhalb des Gehauses 
30. Die verringerte Gehausetemperatur erhoht typi- 
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scherweise die Zuverlassigkeit und die nutzbare Le- 
bensdauer ailer elektrischen Komponenten (einschlieB- 
lich der Speichereinrichtungen 42) innerhalb des Ge- 
hauses 30. Die Luftoffnungen 36 im Gehause und der 
Abluftventilator 34 erleichtern das Herausstromen der 
erwarmten Luft 

In Fig, 2 sind ein Speichereinrichtungseinbausatz, der 
genereU mit dem Bezugszeichen 56 gekennzeichnet 
wird, und ein Festplatteniaufwerk 38 dargestellt Der 
Einbausatz 56 weist einen Rahmen 58, den Frontrahmen 
44 und mindestens einen Lufter 54 auf. 

Der Rahmen 58 ist so aufgebaut daB das Festplatten- 
iaufwerk 38 innerhalb eines Speichereinrichtungsgehau- 
ses befestigt werden kann. Der Rahmen 58 ist an den 
Frontrahmen 44 geschraubt Der Rahmen 58 weist Be- 
festigungslocher 60 zur Bef estigung des Festplattenlauf- 
werks 38 auf. Obwohl der Rahmen 58 an den Frontrah- 
men 44 geschraubt ist ist es ersichtlich, daB gemaB der 
Erfindung der Rahmen 58 auch auf andere Weise am 
Frontrahmen 44 befestigt sein kann, oder der Rahmen 
58 zusammen mit dem Frontrahmen 44 aus einem Stuck 
bestehen kann. 

Der Frontrahmenlufter 44 weist einen Netzkabela- 
dapter 64 auf. Der Adapter 64 weist drei Enden auf. Das 
erste Ende 66 ist mit dem Festplatteniaufwerk 38 ver- 
bunden. Das zweite Ende 68 kann mit einem Netzteil 
verbunden werden. Das dritte Ende 70 ist mit minde- 
stens einem Lufter 54 elektrisch verbunden. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Stromsensor 72 
und eine Anzeigevorrichtung 74 mit dem Frontrahmen- 
lufter 54 elektronisch verbunden. Der Stromsensor 72 
ist am Netzkabeladapter 64 befestigt um den durch den 
Frontrahmenlufter 54 flieBenden Strom zu uberwachen 
Die Anzeigevorrichtung 74 ist am Frontrahmen 44 befe- 
stigt um anzuzeigen, wenn der durch den Netzkabela- 
dapter 64 flieBende Strom einen festgelegten Bereich 
uberschreitet Vorzugsweise schlieBt die Anzeigevor- 
richtung 74 eine Leuchtdiode 76 ein, die sich durch die 
Stirnflache 48 des Frontrahmens 44 hindurch erstreckt 

Der Stromsensor 72 laBt die Leuchtdiode 76 aufleuch- 
ten, wenn der Lufter 54 einen Strom oberhalb eines 
festgelegten Bereichs benotigt Das Aufleuchten der 
Leuchtdiode zeigt an, wenn der Lufter nicht richtig 
funktioniert, z. B. wenn der Lufter einen KurzschluB hat 

Das Aufleuchten der Leuchtdiode zeigt ebenfalls an, 
wenn der Liifter 54 uberlastet ist z. B. wenn der Lufter 
54 mit Staub zugesetzt ist Bei einem Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem der Frontrahmen einen Luftfilter aufweist 
(Fig. 4), leuchtet die Leuchtdiode 76 auf, wenn der Luft- 
filter zugesetzt ist und es notig ist, inn zu ersetzen. 

Obwohl ein Stromsensor zum Erfassen des Betriebs 
des Frontrahmenlufters dargestellt ist, kann eine Viel- 
zahl von Sensortypen und Verfahren verwendet wer- 
den, um einen solchen Betrieb zu erfassen. ZJB. kann ein 
Spannungssensor und ein geeigneter Schaltkreis ver- 
wendet werden. 

In Fig. 3 ist ein Speichereinrichtungseinbausatz dar- 
gestellt, der allgemein mit dem Bezugszeichen 80 ge- 
kennzeichnet wird Der Einbausatz schlieBt einen Front- 
rahmen 82 mit zwei Anzeigevorrichtungen 74, 86, zwei 
Lufter 54, einen Luftfilter 84 und eine Abdeckung 88 ein. 

Die Anzeigevorrichtung 86 weist eine Leuchtdiode 
ein, die aufleuchtet um den Betrieb der Speichereinrich- 
tung 42 anzuzeigen. Die Anzeigevorrichtung 74 leuchtet 
auf, um eine Lufterstorung anzuzeigen. 

Der Frontrahmen 44 weist zwei Lufteroffnungen 90 
und einen eingelassenen Teil 92 auf. Jeder Lufter 54 ist 
in eine entsprechende Lufteroffnung 90 eingefugt Der 
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eingelassene Teil 92 umgibt die Lufterdffnungen 90. Der 
eingelassene Teil 92 1st so aufgebaut, daB er den Luftfil- 
ter 84 aufnimmt Der eingelassene Teil 92 und der Luft- 
filter 84 weisen eine ovale Form auf. Obwohl der einge- 
lassene Teil 92 und der Luftfilter 84 mit einer ovalen 
Form dargestellt sind, ist offensichtlich, daB gemaB der 
Erfindung eine Vielzahl von Formen verwendet werden 
kann. 

Der Luftfilter 84 weist einen Rand 94 auf. Der Rand 
94 des Luftfilters sitzt innerhalb des eingelassenen Teils 
92, um das Filtern der durch den Frontrahmen 44 eintre- 
tenden Luft zu maxhnieren. 

Der Frontrahmen 44 weist einen Fingerspalt 96 auf, 
der an jedem Ende des eingelassenen Teils 92 angeord- 
net ist Die Fingerspalten 96 ermoglichen es einem Be- 
diener den Rand des Luftfilters 84 zu ergreif en, um den 
Luftfilter 84 zu entfemen, wenn der Luftfilter 84 inner- 
halb des eingelassenen Teils 92 sitzt. Der Fingerspalt 96 
erleichtert das Entfemen und Ersetzen des Luftfilters 84 



gekennzeichnet wird Der Frontrahmen 110 weist Luft- 
offnungen 118, ein Gelenk 112 und ein n Luftfilter 114 
auf. Mittels des Gelenks 112 ist der Luftfilter 114 
schwenkbar am Frontrahmen befestigt, um zu ermdgli- 
5 chen, daB der Luftfilter 114 den Frontrahmen 110 wahl- 
weise bedeckt Der Luftfilter 114 laBt sich zwischen ei- 
ner geoffneten und geschlossenen Stellung bewegen. 
Wenn sich der Luftfilter 1 14 in einer geoffneten Stellung 
befindet, wie dies dargestellt ist, kann der Luftfilter 114 
io gereinigt werden. Der Luftfilter 114 dreht sich in die 
Richtungder Pfeile 116 in eine geschlossene Stellung, in 
der der Luftfilter 1 14 auf dem Frontrahmen 1 10 aufliegt 
Der Luftfilter 1 14 weist eine Raste 120 auf. Der Front- 
rahmen 110 weist eine Oberkante 122 auf. Wenn der 
15 Luftfilter 114 in die geschlossene Stellung geschwenkt 
wird, rastet die Raste 114 an der Oberkante 122 ein. In 
geschlossener Stellung deckt der Luftfilter 114 einen 
Teil des Frontrahmens 110 ab. Wie dies dargestellt ist, 
weist der Luftfilter 114 die Form des Frontrahmens 110 



und vermindert dadurch die Menge des Staubs und der 20 auf, so daB der Luftfilter 114 den Frontrahmen 110 und 



Teilchen, die aus dem Luftfilter 84 entkommen konnten, 
wenn der Luftfilter 84 aus dem Frontrahmen 44 entfernt 
wird 

Die Abdeckung 88 weist eine ovale Form auf, damit 
sie innerhalb des eingelassenen Teils 92 des Frontrah- 
mens 82 sitzt Wenn die Abdeckung 88 innerhalb des 
eingelassenen Teils 92 festsitzt, halt die Abdeckung den 
Luftfilter 84 in seiner Position auf den Lufteroffnungen 
90. Die Abdeckung 88 weist eine Vielzahl von Luftoff- 



die Luftoffnungen 1 18 vollstandig abdeckt, um die durch 
den Frontrahmen 1 10 durchtretende Luft zu filtern. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel weist der Frontrah- 
men 110 eine Flache im Bereich von 45,16— 129 cm 2 
(7-20 in 2 ) auf, um ein 1334 cm- (5%") Speichereinrich- 
tungsgestell abzudecken. Ein 13,34 cm- (5%"-) Spei- 
chereinrichtungsgestell ist typischerweise etwas breiter 
als 1334 cm (5 l A") t um eine 1334 cm- (S^"-) Speicher- 
einrichtung zu halten. Die Flache des Frontrahmens 110 



nungen 98 und einen ovalen Rand 100 auf. Die Breite 30 kann verandert werden, um ihn sowohl an Speicherein- 



der Luftoffnungen 98 betragt 2—5 mm. Die Abdeckung 
88 ist konvex. Die konvexe Form der Abdeckung 88 und 
die GroBe der Luftoffnungen 98 wirken so zusammen, 
daB eine Stoning des Luftstroms durch den Luftfilter 84 
minimiert wird. Die Abdeckung 88 schutzt den Luftfilter 35 
84 gegen eine Beschadigung, wie z. B. eine Beschadi- 
gung durch einen StoB. Die Abdeckung 88 halt ebenfalls 
den Luftfilter 84 durch Druck gut sitzend im Frontrah- 
men 44. 



richtungen mit flachem als auch hohen Profil anzupas- 
sen. 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Frontrahmen 110 eine Flache im Bereich von 
25,81 -45,16 cm 2 (4—7 in 2 ) auf, um ein 8,89 cm- (3 "A"-) 
Speichereinrichtungsgestell abzudecken. Ein 8,89 cm- 
(3V2"-) Speichereinrichtungsgestell ist etwas breiter als 
839 cm (3 1 / 2 "X um eine 8,89 cm- (3 V2 "-) Speichereinrich- 
tung zu halten. Da sich die GroBen der Speichereinrich- 



In Fig. 4 ist der Frontrahmen 44 von Fig. 3 dargestellt. 40 tungen in Folge von neuen Standards andern konnen, ist 
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Der Frontrahmen 44 weist an seinen Enden Schnapp 
verschlusse 100 auf. Die Schnapp verschlusse 100 an sei 
nen Enden weisen ein hakenfonniges Ende 102 auf. Die 
Schnappverschiusse 100 an den Enden biegen sich, um 
den Frontrahmen 44 in ein Speichereinrichtungsgehau- 
se festsitzend einrasten zu lassen. Die Schnappver- 
schlusse 100 halten den Frontrahmen lGsbar am Spei- 
chereinrichtungsgehause fest, um den Zugang zu einer 
Speichereinrichtung und zum Liif ter 54 zu ermoglichen. 

Die Abdeckung 88 weist eine Dichtung 106 auf. Die 50 
Dichtung 106 umgibt die Abdeckung 88 und dichtet die 
Abdeckung 88 innerhalb des eingelassenen Teils 92 des 
Frontrahmens ab. Die Dichtung 106 halt die Abdeckung 
88 in ihrer Position, wenn die Abdeckung 88 innerhalb 
des eingelassenen Teils 92 abdichtet 

Der Frontrahmen 44 weist einen hinteren Teil 108 auf. 
Der hintere Teil 108 weist Stifte 109 auf, die in einem 
Quadrat angeordnet sind. Der Lufter 54 weist vier L6- 
cher 111 auf. Die Ldcher 111 driicken festsitzend auf die 
Stifte 109, um den Lufter 54 losbar am Frontrahmen 44 
zu befestigen. 

Obwohl der Lufter 54 auf dem hinteren Teil 108 des 
Frontrahmens montiert ist, ist ersichtlich, daB der Lufter 
54 gemaB der Erfindung ebenfalls auf dem vorderen Teil 
des Frontrahmens montiert sowie einteilig mit dem 65 
Frontrahmen ausgebildet werden kann. 

In Fig. 5 ist ein Frontrahmen gemaB der Erfindung 
dargestellt, der allgemein mit dem Bezugszeichen 110 
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offensichtlich, daB die GroBe eines Frontrahmens ent- 
sprechend angepaBt werden kann. 

Die Lufter 54 weisen Rasten 113 auf Die GroBe der 
Luftoffnungen 118 ist dergestalt, daB sie die Rasten 113 
eines jeden Lufters 54 aufnehmen. Die Rasten 113 ra- 
sten in die Luftoffnungen 1 18 ein, um jeden Lufter 54 am 
Frontrahmen 1 10 zu halten. 

In Fig. 6 ist ein Lufter 54 dargestellt, der an zwei 
Frontrahmen 44 befestigt ist. Der Frontrahmen 44 halt 
die Frontrahmen zueinander ausgerichtet Die Front- 
rahmen 44 konnen am Speichereinrichtungsgehause be- 
festigt werden, um zwei Speichereinrichtungsgestelle 
abzudecken. 

In Fig. 7 ist ein Gehause 130 einer externen Speicher- 
einrichtung und ein Festplatteniaufwerk 38 dargestellt 
Das externe Gehause 130 weist ein Inneres auf, das ein 
Speichereinrichtungsgestell 132 und Luftoffnungen 36 
umgrenzt Ein Frontrahmen 44 ist am Gehause 130 befe- 
stigt und deckt das Gestell 132 ab. Der Lufter 54 blast 
Luft uber das Festplatteniaufwerk 38 und aus dem Ge- 
hause 130 in die Richtung der Pf eile 134 heraus. Folglich 
kflhlt der Lufter 54 das Festplatteniaufwerk 3a 

Das externe Gehause 130 kann z. B. iiber eine Priori- 
tatsverkettung mit einem SCSI-Bus eines SCSI-Speicher- 
systems verbunden werden. Folglich konnen eine Vielzahl 
von Gehausen 130 prioritatsverkettet werden, wie das bei 
RAID-Systemenallgemeindurchgefuhrtwird. 

Gegenuber den oben genannten Ausfiihrungsbeispie- 
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len konnen bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen z. B. die 
Geometrie des Frontrahmens und die Art und Weise, 
mit der der Frontrahmen am Gehause montiert ist, ver- 
andert werden. 

Patentanspriiche 5 

1. Frontrahmen (44, 82, 110), der mit einem Gestell 
(32, 132) eines Speichereinrichtungsgehauses (30, 
130) verbunden werden kann und der aufweist: 

eine Stirnflache (48) mit einer Flache im Bereich io 
von 12,9— 64,52 cm, um das Speichereinrichtungs- 
gestell (32, 132) zu bedecken; 
einen Lufter (54); 

eine Einrichtung zum Befestigen des Liifters (54) an 
der Stirnflache (48); is 
wodurch, wenn der Lufter (54) an der Stirnflache 
(48) und der Frontrahmen (44, 82, 110) am Gehause 
(30, 130) montiert ist, der Lufter Luft durch das 
Gehause blasen kann, um das Gehause zu kuhlen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Front- 20 
rahmen (48, 82, 110) einen Luftfilter (84, 114) ein- 
schlieBt, wobei der Luftfilter einen Teil des Front- 
rahmens bedeckt 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, bei der der Front- 
rahmen (48, 82, 110) einen Luftfilter (84, 114) ein- 25 
schlieBt wobei der Luftfilter losbar auf einem Teil 
des Frontrahmens befestigt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Front- 
rahmen (48, 82, 110) einen Luftfilter (84, 114) ein- 
schlieBt, wobei der Luftfilter schweakbar am 30 
Frontrahmen befestigt ist urn einen Teil des Front- 
rahmens wahlweise abzucecken, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Front- 
rahmen (48, 82, 1 10) ein Stirnflache (48) mit einer 
Flache im Bereich von 45,16-64,52 cm 2 aufweist, 35 
um ein 13,34 cm-Spcchcremrichtungsgestell (32, 
132) abzudecken. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Front- 
rahmen (48, 82, 1 10) eine Stirnflache (48) mit einer 
Flache im Bereich von 25-81 —45,16 cm 2 aufweist, 40 
um ein 8,89 cm-Speichereinrichtungsgestell (32, 
132) abzudecken. 

7. Speichereinrichtungsetnbausatz (56, 80), der auf- 
weist: 

einen Rahmen (58) zum Befestigen einer Speicher- 45 
einrichtung (42) innerhalb eines Speichereinrich- 
tungsgehauses (30, 130); 

einen Frontrahmen (44, 82, 110), der am Rahmen 
(58) befestigt werden kann; 

einen Lufter (54), der am Frontrahmen befestigt 50 
werden kann, um Luft ubcr die Speichereinrichtung 
(42) zu leiten; 

wodurch, wenn die Speichereinrichtung am Rah- 
men (58) befestigt ist, der Lufter (54) Luft iiber die 
Speichereinrichtung leitci und die Speichereinrich- 55 
tung kuhlt 

8. Einbausatz (56, 80) gemafl Anspruch 7, bei dem 
ein Festplattenlaufwerk (38) am Rahmen (58) befe- 
stigt ist 

9. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 7, bei dem der 50 
Frontrahmen (44, 82, 110) einen eingelassenen Teil 
(92), einen Luftfilter (84. 1 14) und eine Abdeckung 
(88) einschlieBt, wobei der Luftfilter und die Abdek- 
kung so ausgebildet sind, daB sie in den eingelasse- 
nen Teil (92) passen, wodurch die Abdeckung den 55 
Luftfilter (84, 114) halt wenn der Luftfilter den ein- 
gelassenen Teil bedeckt und die Abdeckung inner- 
halb des eingelassenen Teils sitzu 



548 Al 

8 

10. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 7, bei dem 
der Frontrahmen (44, 82, 110) einen Luftfilter (84, 
114) und einen eingelassenen Teil (92) mit einem 
Rand (94) und Fingerspalten (96) einschlieBt, wobei 
die Fingerspalten entlang des Randes des eingelas- 
senen Teils angeordnet sind, um das Entfernen des 
Luftfilters zu erleichtera 

11. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 7, bei dem 
der Frontrahmen (44, 82, 110) einen Luftfilter (84, 
114) und eine Abdeckung (88) mit Luftoffnungen 
aufweist, die losbar am Frontrahmen befestigt ist, 
wobei die Form der Abdeckung mit der Form des 
Luftfilters ubereinstimmt, damit die Abdeckung 
den Luftfilter am Frontrahmen halten kann. 

12. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 7, bei dem ein 
Stromsensor (72) mit dem Lufter (54) elektronisch 
verbunden ist, um den Betrieb des Lufters zu uber- 
wachen. 

13. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 12, bei dem 
eine Anzeigevorrichtung (74) am Frontrahmen (44, 
82, 110) befestigt ist, um anzuzeigen, wenn der 
Strom einen festgelegten Bereich uberschreitet 

14. Einbausatz (56, 80) nach Anspruch 12, bei dem 
eine Anzeigevorrichtung (74) am Frontrahmen (44, 
82, 110) befestigt ist, um anzuzeigen, wenn der 
Strom einen festgelegten Bereich uberschreitet, 
wobei die Anzeigevorrichtung eine Leuchtdiode 
(76) einschlieBt 

15. Speichereinrichtungsgehause (30, 130), das auf- 
weist: 

ein Speichereinrichtungsgestell (32, 132) mit einer 
Offnung; 

eine Vorderseiteneinrichtung, die am Gestell (32, 
132) befestigt werden kann, um die Offnung abzu- 
decken, wobei die Vorderseiteneinrichtung eine 
Luftdffnung(50) aufweist; 

eine Befestigungseinrichtung, die an der Vordersei- 
teneinrichtung befestigt ist, damit ein Lufter (54) an 
der Vorderseiteneinrichtung befestigt werden 
kann; und 

einen Lufter (54), der an der Befestigungseinrich- 
tung befestigt ist, 

wodurch der Lufter das Speichereinrichtungsge- 
stell (32, 132) mittels Konvektion kuhlt 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Vor- 
derseiteneinrichtung einen rechteckigen Frontrah- 
men (44, 82, 110) einschlieBt 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Vor- 
derseiteneinrichtung Klammern aufweist, die die 
Vorderseiteneinrichtung losbar am Gehause (30, 
130) befestigen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Befe- 
stigungseinrichtung Klammern aufweist, die Vor- 
derseiteneinrichtung Nuten aufweist und die Klam- 
mern den Lufter (54) an den Nuten halten. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Befe- 
stigungseinrichtung Stifte (109) aufweist und der 
Lufter (54) Locher (111) aufweist, wobei die Stifte 
fest in den Lochern sitzen, um den Lufter (54) an 
der Vorderseiteneinrichtung zu halten. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Vor- 
derseiteneinrichtung zwei Schienen aufweist, wo- 
bei die Schienen im Speichereinrichtungsgestell 
(32, 132) befestigt sind, um eine Speichereinrich- 
tung (42) zu halten. 
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